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(§) Atmosphahscher Brenner 



Atmospharischer Brenner mit mehreren, iiber Brennstoff- 
diisen und Mischrohre mit einem Brennstoff-Luft-Gemisch 
gespeisten, nebeneinander angeordneten Brennerkam- 
mern, deren Oberseite von Gemischaustrittsoffnungen 
durchsetzt ist Um eine zweckma&ige Steuerung der Brenn- 
stoffzufuhr und der Ziindung des Brennstoffes und eine 
weitgehende Vermeidung des Austretens von unverbrann- 
tem Brennstoff zu erreichen, ist vorgesehen, daB eine bei 
einem Start des Brenners erstgezundete Brennerkammer (1) 
in Teilbrennerkammern (12, 13) unterteilt ist, die uber geson- 
derte Brennstoffdusen (5) und gesonderten Mischrohre (4) 
gespeist und mit gesonderten Zundvorrichtungen (14, 15) 
ausgestattet sind. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen atmospharischen 
Brenner gemaB dem Oberbegrif f des Anspruches 1 . 

Aufgabe der Erfindung ist es, durch eine sinnvolle und 
zielstrebige Steuerung der Brennstoffzufuhr und der 
Ziindung des Gemisches den Ziindvorgang zu beschleu- 
nigen und dadurch das Austreten unverbrannten Brenn- 
stoffes innerhalb der Startphase des Brenners auf ein 
Minimum zu verringern und einer Emission dieses 
Schadstoffes vorzubeugen. 

ErfindungsgemaB werden daher die MaBnahmen ge- 
maB dem Kennzeichen des Anspruches 1 vorgeschla- 
gen. 

Dadurch wird auf einfache Weise daftir gesorgt, daB 
die Oberziindung dieser erstgeziindeten Brennerkam- 
mer, die dann ihrerseits fiir eine unverziigiiche Ober- 
ziindung der ubrigen Brennerkammern und somit des 
gesamten Brenners maBgebend ist, mdglichst rasch er- 
folgt 

Bei einem Brenner gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruches 2 ist das Uberzunden eines solchen Brenners 
insofern mit gewissen Problemen behaftet, da bei einer 
verspateten Zundung eine mehr oder weniger groBe 
Menge unverbrannten Gases bzw. Gemisches in den 
Brennraum austreten kann, bevor noch eine vollstandi- 
ge Uberzundung des Brenners erfolgt, Bei einer solchen 
verspateten Zundung kann es dann gegebenenfalls zu 
einem Riickschiagen der Brennerflammen kommen. 

Da in einem solchen Falle die Brennerflammen fall- 
weise auch im Bereich zwischen den Mischrohren und 
den Mischrohrdurchfiihrungen der Brennerfrontplatte 
in den Bereich der Gasdiisen zuruckschlagen, kann al- 
lenfalls auch ein Dusenbrand entstehen, der rasch zu 
einer Beschadigung oder Zerstorung des Brenners fiih- 
ren kann. 

Um dies zu vermeiden ist es wesentlich dafiir zu sor- 
gen, daB die Zundung der Brennerkammern jeweils un- 
verzuglich und synchron mit dem Ausstromen des Gas- 
Luft-Gemisches aus den Gemischaustrittsoffnungen der 
Brennerkammern erfolgt, so daB die Menge des in der 
Startphase unverbrannt ausstromenden Gases minimal 
bleibt, wodurch sich auch der SchadstoffausstoB in die- 
ser Phase verringert. 

Ublicherweise erstreckt sich bei bekannten derarti- 
gen Brennern beim Start eine erste Stufe des Gasdruck- 
Anstieges iiber eine Zeitspanne von etwa neun Sekun- 
den bis zu einem Gasdruck von etwa 5 mbar und der 
End-Gasdruck bis zu etwa 14 mbar wird in einer zwei- 
ten Stufe erreicht. 

Dies wird durch die Merkmale des Kennzeichens des 
Anspruches 2 erreicht 

Dabei kann dieses Ventil so gestaltet und bemessen 
werden, daB es beim Start des Brenners und Einstromen 
des Gases in den Verteiler erst offnet, sobald der Gas- 
druck in dessen ersten Abschnitt einen bestimmten 
Druck-Grenzwert erreicht hat, z. B. 8 mbar. Zu diesem 
Zeitpunkt ist bereits eine Zundung der diesem ersten 
Abschnitt zugeordneten Brennkammern erfolgt, Erfolgt 
nun erst iiber das sich offnende Ventil auch die Versor- 
gung des zweiten Verteiler-Abschnittes mit Gas, wer- 
den die diesem zweiten Abschnitt zugeordneten Teil- 
brennerkammern von jenen des ersten Abschnittes un- 
verzuglich und zuverlassig uberziindet Dadurch wird 
das jeweils zu ziindende Gasvolumen erheblich verrin- 
gert und die Gefahr eines Ruckschlagens der Brenner- 
flammen vermieden. 

In diesem Zusammenhang ergibt sich eine besonders 



einfache und kompakt gestaltete Ausfuhrungsform 
durch die Merkmale des Anspruches 3. 

Dabei ist es besonders gunstig, wenn die Merkmale 
des Anspruches 4 eingehalten werden. 
5 Eine konstruktiv sehr einfache Losung fiir einen erfin- 
dungsgemaBen Brenner ergibt sich durch die Merkmale 
des Anspruches 5. 

Welters ist es vorteilhaft, wenn die Merkmale des 
Anspruches 6 eingehalten werden, 
10 Dies bringt den Vorteil, daB die Brennerkammern 
uber eine gemeinsame Brennstoffzufuhrleitung gespeist 
werden konnen, in der die die Brennstoffzufuhr zu den 
Brennstoffdiisen steuernden Ventile in Reihe angeord- 
net und in Richtung der Brennstoffzufuhr nacheinander 
15 betatigbar sind. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher 
erlautert Dabei zeigt 

Fig. 1 die schematische Draufsicht auf einen aus meh- 
reren zueinander parallel verlaufenden Brennerkam- 
20 mern bestehenden Brenner, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Brenners nach der Fig. 1, 

Fig. 3 in einem Diagramm den Verlauf des allmahlich 
zunehmenden Gasdruckes in der Startphase des Bren- 
ners, 

25 Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf den Brenner, 
und 

Fig. 5 einen schematischen Langsschnitt durch ein 
Ventil, das den Verteiler in Abschnitte unterteilt 

Fig. 1 zeigt zunachst einen aus drei Brennerkammern 

30 1 und 2, 2 bestehenden Brenner, insbesondere einen 
Gasbrenner. Die Gemischaustrittsoffnungen 3 dieser 
Brennerkammern 1, 2 werden iiber Mischrohre 4 aus 
Brennstoffdiisen 5, die mit einem Abstand von den Ein- 
lassen der Mischrohre 4 angeordnet sind, mit einem 

35 Brennstoff-Luft-Gemisch gespeist Diese Brennstoffdii- 
sen 5 befinden sich an den mit Brennstoff versorgten 
Verteilern 6, 7. 

Zwei (oder auch mehr) Brennerkammern 2 werden 
iiber einen gemeinsamen Verteiler 6 gespeist, dessen 

40 Brennstoffdiisen 5 nebeneinander angeordnet sind und 
zu denen die Brennstoffzufuhr iiber ein gemeinsames 
Ventil 10 gesteuert wird. 

Der in der Fig. 1 rechts auBen angeordneten Brenner- 
kammer 1 sind hingegen eigene, gesonderte Brennstoff- 

45 diisen 5 eines gesonderten Verteilers 7 zugeordnet und 
die Brennstoffzufuhr zu dieser, der Uberzundung des 
Brenners dienenden Brennerkammer 1 wird von einem 
eigenen, gesonderten Ventil 9 gesteuert 

Diese der Uberzundung dienende Brennerkammer 1 

50 ist durch eine Trennwand 1 1 in zwei Teil-Brennerkam- 
mern 12 und 13 unterteilt, die in Richtung der Gemisch- 
zufuhr hintereinander angeordnet sind. Diese beiden 
Teil-Brennerkammern 12 und 13 sind mit gesonderten 
Ziindeinrichtungen 14 und 15 ausgestattet und diesen 

55 Teil-Brennerkammern 12 und 13 sind auch gesonderte, 
ubereinander angeordnete Brennstoffdiisen 5 (Fig. 2) 
und gesonderte Mischrohre 4 zugeordnet Alle diese 
MaBnahmen dienen der Beschleunigung der Oberziin- 
dung dieser Zund-Brennerkammer 1. 

60 Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel werden 
die beiden Brennstoffdiisen dieser Teil-Brennerkam- 
mern 12 und 13 aus einem gemeinsamen Verteiler 7 mit 
Brennstoff gespeist und die Brennstoffzufuhr zu diesen 
Brennstoffdiisen 5 wird iiber das gemeinsame Ventil 9 

65 gesteuert, erfolgt also gleichzeitig. Man konnte aber im 
Rahmen der Erfindung die Gemischzufuhr zu diesen 
beiden Teil-Brennerkammern 12 und 13 auch gesondert 
ausbilden und im Sinne der Erfindung aufeinanderfol- 
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gend steuern. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Funktion des Gasbrenners wie folgt optimal steuerbar: 

Zunachst wird den beiden Teil-Brennerkammern 12, 
13 der Brennerkammer 1 iiber das Magnet-Ventil 9 und 5 
die Brennstoffdiisen 5 des Verteilers 7 Brennstoff und 
somit aber die Mischkammern 4 dieser Brennerkammer 
1 ein Brennstoff-Luft-Gemisch zugefuhrt. Dieses aus 
den Brennstoffaustrittsoffnungen 3 nur der Brenner- 
kammer 1 austretende Gemisch wird mittels der beiden 10 
Ziindeinrichtungen 14 und 15 gemeinsam und gleichzei- 
tig geziindet Die Uberziindung dieser Brennerkammer 
1 erfolgt also uberaus rasch. 

Erst nach Ausbildung der Flammen an den Gemisch- 
austrittsoff nungen 3 dieser unterteilten Brennerkammer 1 5 

1 wird das Magnet-Ventil 10 geoffnet, uber das die 
Brennstoffdusen 5 der iibrigen Brennerkammern 2 mit 
einem Gemisch versorgt werden. Die erforderliche 
Zundenergie liefert fiir diese iibrigen Brennerkammern 

2 die bereits in Betrieb befindliche Brennerkammer 1. 20 

Durch die Unterteilung dieser Brennerkammer 1 in 
zwei eigenstandige versorgte und gezundete Teil- 
Brennerkammern 12 und 13 wird die Dauer der Uber- 
zundung und damit die Emission umweltschadlicher 
Kohlenwasserstoffe erheblich verringert Die nach Ziin- 25 
dung dieser Brennerkammer 1 zur Verfugung stehende 
Zundenergie begunstigt und erleichtert dann in weiterer 
Folge auch das OberzOnden der iibrigen Brennerkam- 
mern 2 und vermindert also auch diesbeziiglich die 
Schadstoffemission in der Startphase des Brenners. 30 

Im Diagramm der Fig. 3 ist in der Abszisse der Zeit- 
ablauf t 'm Fiinf-Sekunden-Intervallen bezeichnet und in 
der Ordinate der jeweilige Gasdruck p in Intervallen 
von 5 mbar. 

Im Diagramm der Fig. A erstreckt sich der Abschnitt 35 
A iiber eine Zeitspanne von etwa 9 sec und der Gas- 
druck erreicht bis zum Ende dieses Abschnittes eine 
Hohe von etwa 5 mbar. Sobald der Gasdruck eine Hohe 
von beispielsweise 9 mbar tiberschritten hat, beginnt 
der Abschnitt ft innerhalb dessen der Gasdruck seinen 40 
maximalen Sollwert, z, B. 14 mbar, erreicht 

Die Grenze zwischen den Abschnitten A und B be- 
stimmt das die Gaszufuhr zum Verteiler 21 steuernde 
Magnetventil. Der in der Fig. 4 dargestellte atmosphari- 
sche Gasbrenner umfaBt eine Anzahl parallel zueinan- 45 
der angeordneter, iiber einen mit einzelnen Gasdusen 
22 bestuckten gemeinsamen Verteiler 21 und einzelne 
Mischrohre 23 mit einem Gas-Luft-Gemisch gespeister 
Brennerkammer 24, deren Wandung an ihrer Oberseite 
von Gemischaustrittsoffnungen 25 durchsetzt ist. 50 

Der Verteiler 21 wird in seinem Langsverlauf durch 
ein Ventil 26 in zwei Abschnitte ;ir und yunterteilt, wobei 
der Abschnitt x in der mit dem Pfeil 27 bezeichneten 
Stromungsrichtung des Gases dem Abschnitt y vorge- 
ordnet ist. 55 

Das Gas stromt iiber den GaseinlaB 28 zunachst in 
den Abschnitt x des Verteilers 21 ein, der durch das 
Ventil 26 gegen den Abschnitt y gesperrt ist 

Das Ventil 26 besteht aus einem bei Oberschreitung 
eines Druck-Grenzwertes gegen den Druck einer sich eo 
an der Zwischenwand 32 abstiitzenden Feder 29 offnen- 
den Ventilkorper 30 gemaB Fig, 5 mit dem von einer 
Zwischenwand 31 des Verteilers 21 gebildeten Ventil- 
sitz. 

Von der im Abschnitt x angeordneten Ziindelektrode 65 
33 werden zunachst die dem Abschnitt x zugehorigen 
Brennerkammern 24 gezundet und erst nach Erreichen 
des Druckgrenzwertes erfolgt mittels dieser bereits ge- 
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ziindeten Brennerkammern auch eine Ziindung der 
Brennerkammern 24 des Abschnittes y. Dadurch wird 
der Austritt unverbrannten Gases auf ein Minimum re- 
duziert 

Der Druckgrenzwert, bei dem der Ventilkorper 30 
vom Ventilsitz 31 abhebt, entspricht etwa einem Drittel 
des im Abschnitt yauftretenden End-Gas-Druckes. 

Patentanspriiche 

1. Atmospharischer Brenner mit mehreren, iiber 
Brennstoffdiisen und Mischrohre mit einem Brenn- 
stoff-Luft-Gemisch gespeisten, nebeneinander an- 
geordneten Brennerkammern, deren Oberseite von 
Gemischaustrittsoffnungen durchsetzt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine bei einem Start des 
Brenners erstgezundete Brennerkammer (1) in 
Teilbrennerkammern (12, 13) unterteilt ist, die iiber 
gesonderte Brennstoffdiisen (5) und gesonderten 
Mischrohre (4) gespeist und mit gesonderten Ziind- 
vorrichtungen (14, 15) ausgestattet sind. 

2. Brenner nach Anspruch 1, mit einer Anzahl par- 
allel zueinander angeordneter, uber einen in seinem 
Langsverlauf mit einzelnen Gasdiisen bestuckten 
gemeinsamen Verteiler und einzelnen, diesen Gas- 
diisen zugeordneten Mischrohren, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verteiler (21) in seinem 
Langsverlauf durch ein Ventil (26) in zumindest 
zwei Abschnitten (x und y) unterteilt ist, die bei 
einem Anstieg des Gasdruckes in der Startphase 
stufenweise nacheinander mit Gas beschickbar ist, 
wobei Mischrohre (23) an verschiedenen Abschnit- 
ten des Verteilers (21) angeschlossen sind. 

3. Brenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB dieses Ventil (26) als Uberdruckventil mit 
einem bei Oberschreitung eines Druckgrenzwertes, 
z. B. gegen den Druck einer Feder (29), offnenden 
Ventilkorper (30) ausgebildet ist 

4. Brenner nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Druckgrenzwert etwa einem 
Drittel des in der zweiten Stufe auftretenden End- 
Gasdruckes entspricht 

5. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teil-Brennkammern 
(12, 13) in Richtung der Gemischzufuhr hinterein- 
ander und die diese Teil-Brennerkammern mit Ge- 
misch versorgenden Brennstoffdiisen (5) uberein- 
ander angeordnet sind, wobei die Gemischfiihrung 
zu einer in Richtung der Gemischzufuhr nachfol- 
gende Kammer (13) jeweils unterhalb der vorher- 
gehenden Kammer (12) verlauft 

6. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Brennstoffzufuhrlei- 
tung (28) zu der die erstgeziindete Brennerkammer 
(1) mit Brennstoff versorgenden Brennstoffduse (5) 
von der Brennstoffzufuhr zu den ubrigen Brenner- 
kammern (2) gesondert und mit einem eigenen die 
Brennstoffzufuhr steuernden Ventil (9) ausgestattet 
ist 

7. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Brennerkammern (1, 2) iiber eine ge- 
meinsame Brennstoffzufuhrleitung (8) gespeist 
sind, in der die die Brennstoffzufuhr zu den Brenn- 
stoffdusen (5) steuernden Ventile (9, 10) in Reihe 
angeordnet und in Richtung der Brennstoffzufuhr 
nacheinander betatigbar sind. 
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